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Toimintakyvyn ja suojausominaisuuksien yilldapitamiseksi
Tdma opas on tarkoitettu katkaisi- | katkaisyjan koko kdyitdidn ajan, Schneider Electric suosittelee

joiden huollosta vastaavalle hen- katkaisijalle suoritettavaksi tdssd "Kunnossapito-oppaassa”
klIoZe_huollon suunnittelun esitettdvdt mddrdaikaishuollot ja -tarkistukset.
avuksi.

Tamd opas sisdltdd tietoa:

m mitd katkaisijassa pitdd huoltaa

m kst katkaisijaa pitdd huoltaa

m kdyrtoolosuhteiden vatkutuksesta katkaisijaan

m mddrdatkaishuolto-ohjelmista

Tason 11, 111 ja IV kunnossapitohuoltoja voi tiedustella
Schneider Electric Services -osastolta. Yhteystiedot l0yryvdit
tdmd oppaan takakannesta.
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Kunnossapitohuolto
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Kunnossapitohuollolla tarkoitetaan tiettyjen aikavalien tai kayttokertojen
jalkeen tehtavia toimenpiteitd, joiden tarkoituksena on maksimoida
katkaisijan kayttoika ja estaa katkaisijan vikaantumisesta johtuvia héairiéita
sahkonjakelussa. Huoltamaton katkaisija on aina riski sdhkonjakelulle ja
kayttajalle.

Huollon suunnittelu

Huollon suunnittelu perustuu jarjestelman tietojen kerdédmiseen ja
analysointiin. Tiedoista paatellaan jarjestelméan sen hetkinen tila ja tulevat
huoltotarpeet. Ennakoimalla huoltoa, kayttéja voi suunnitella tarvittavat
toimenpiteet etukateen, tuotannon jatkuvuuden ja turvallisuuden
yllapitamiseksi, seka sopivimman ajankohdan huoltojen toteuttamiseksi.
Vanhempien katkaisijoiden osalta on hyva tarkistaa varaosien saatavuus
ja suunnitella katkaisijan modernisoinnin ajankohta. Parhaan mahdollisen
luotettavuuden seké kayttdian takaamiseksi suosittelemme
huoltosuunnitelman laatimista.

Huoltosuunnitelmasta ilmenee jokaisen katkaisijan:
| sopivin huoltotapa
m suositeltava huoltotiheys

Huoltosuunnitelma perustuu katkaisijan:
m kriittisyyteen jarjestelméan toimivuudelle
m kayttdolosuhteisiin

B kayttokertoihin

Maaraaikaishuolto

Jokaiselle katkaisijalle on laadittu huolto-ohjeet. Téhan kunnossapito-
oppaaseen on koottu 3 taulukkoon kaikki maéraaikaishuollot, sen mukaan
kuka on valtuutettu ne suorittamaan. Missaan tapauksessa Schneider
Electric Finland Oy:ta ei voida pitda vastuussa katkaisijoiden
toimintahairidista aiheutuneista vahingoista, mikali maaraaikaishuoltoa ei
ole suoritettu tAman oppaan suositusten mukaisesti.

Viidennen kédyttévuoden aikana téytyy katkaisijalle suorittaa
taydellinen tarkastus kunnon méérittdmiseksi. Tdmén tarkastuksen
saa suorittaa vain Schneider Electric Services.

Katkaisijalle tulee aina suorittaa tason IV huolto kun on tapahtunut:
m oikosulku- tai pikaoikosulkulaukaisu

m 5 ylikuormalaukaisua

Nain varmistetaan katkaisijan oikea toiminta ja luotettavuus.

Toiminta vikatilanteessa

Usein toimintahairiot jarjestelmassé johtuvat katkaisijan huollon
laiminlydnnisté tai kayttajan tiedonpuutteesta. Kayttajan kasikirjoissa on
kasitelty yleisimmat ongelmatilanteet ja ratkaisut. Késikirjat toimitetaan
jokaisen katkaisijan mukana ja ne ovat myods ladattavissa osoitteesta
www.schneider-electric.fi useilla eri kielilla. Jos hairio ei ratkea, ota yhteys
Schneider Electricin huoltoon.




016311-66

Masterpact ja Compact

Kunnossapito-opas

Kayttoolosuhteiden vaikutus

Lampéotila

Kayttoolosuhteet

Suotuisat olosuhteet tai
katkaisija suojattuna

Vuotuinen keskilampétila <25 ° C
kytkinkentan ulkopuolella

Laite on asennettu ilmastoituun
keskukseen tai ilmastoituun koteloon.

Normaalit olosuhteet

Vuotuinen keskilampétila <25 ° C
kytkinkentan ulkopuolella

Kéayttdolosuhteiden optimoinnilla voidaan vahentaa méaaraaikaishuoltojen
tarvetta ja niista syntyvia toimintaseisokkeja. Ymparistoissa, jotka eivat
taytd normaaliolosuhteita katkaisijan maéaraaikaishuollot pitda suorittaa
tihedmmin aikavalein. Toisaalta kun katkaisija sijoitetaan naita arvoja
parempiin kaytto- ja ymparistéolosuhteisiin tai suojataan, voidaan
maaraaikaishuollot suorittaa harvemmin.

Kunnossapitohuoltojen aikavali pitda puolittaa, jos jokin vaativista
olosuhteista tayttyy.

Kunnossapitohuoltojen aikavali voidaan kaksinkertaistaa, jos kaikki
suotuisat olosuhteet tayttyvat. Poikkeuksena on tason IV huolto joka tulee
suorittaa aina 5 vuoden valein.

Vaativat olosuhteet ja
katkaisija ei ole suojattuna
Vuotuinen keskilampétila valilla 35° C
ja 45 ° C kytkinkentan ulkopuolella
(EN 60439-1)

Kuormitusaste

<50% nimellisvirrasta

<80% nimellisvirrasta

>80% nimellisvirrasta

Suhteellinen kosteus

<50%

<70%

>80%

limaston syovyttavyys

Laite asennettu ympéristé6n 3C1 tai
suojattuun keskukseen (ilmastoituun
ja suodattimilla varustettuun)

Laite asennettu ympéristé6n 3C1
tai 3C2 (IEC 60721-3-3)

Laite asennettu ymparisté6n 3C3
tai 3C4 ilman erityista suojausta

llman suolaisuus

Ei suolasumua

Ei suolasumua

Asennettu <10 km merenrannasta ja
katkaisija on ilman erityisté suojausta.

Pélyisyys Mitatdn Alhainen taso Korkea taso

Laite on suojassa suodattimilla Laite on suojassa suodattimilla Laite ei ole suojattu.

varustetussa kytkinkentéassa tai varustetussa kytkinkentéssa tai

ilmastoidussa IP54 kotelossa. ilmastoidussa P54 kotelossa.
Térina Ei tarinda Jatkuva tarind < 0.2 g Jatkuvaa tarinaé vélilld 0,2 ja 0,5 g
Harmoniset Harmoniset virrat per vaihe <30 %

nimellisvirrasta

Maédérittdvét standardit Ibytyvét Masterpact luetteloista

Esimerkki olosuhteiden vaikutuksesta:
Tarkista moottoriohjaimen virittymisaika

normaali:
vaativa:

2 vuotta
1 vuosi, aika puolittuu

suotuisat: 4 vuotta, aika tuplaantuu
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Masterpact ja Compact
Kunnossapito-opas

Mita katkaisijassa pitaa huoltaa ja
miksi?

Runko

Runko on keskeinen osa katkaisijaa. Se erottaa vaiheet toisistaan seka
katkaisijan muista osista, suojaa oikosulun aiheuttamilta valokaarilta ja
ylipaineelta. Katkaisijaan vaikuttaa suuria séhkévirran aiheuttamia voimia.
Jos rungossa havaitaan palo- tai halkeamajalki& tulee runko vaihtaa.

Sammutuskammiot

Sammutuskammiot sammuttavat oikosulusta syntyneen valokaaren ja
vaimentavat siitd syntyneen ylipaineen. Huonokuntoinen
sammutuskammio ei pysty selviytymaan oikosulusta, mika voi johtaa
katkaisijan tuhoutumiseen. Sammutuskammioiden levyt saattavat mustua
(nimellisvirralla kuormitettaessa syntyvista kaasuista), mutta ne eivat saa
olla merkittdvasti vahingoittuneet.

Paakoskettimet

Paakoskettimet kytkevat ja katkaisevat virran normaalitilanteissa seka
vikatilanteessa (ylikuorma ja oikosulku). Pédakoskettimet kuluvat katkaisijan
useiden auki- ja kiinniohjauskytkentdjen seurauksena seka erityisesti
oikosulkuvirroilla. Kuluneet koskettimet voivat johtaa epéatavalliseen
lampétilan kohoamiseen ja laitteen ennenaikaiseen vanhenemiseen.
Huollon suunnittelemiseksi ja kayttokatkojen vahentamiseksi Micrologic H
ja P-malleissa on elektroninen rekisteri paakoskettimien kulumiselle.
Silmamaarainen tarkistus on tehtavéa kun rekisterin arvo on 100. Kun
rekisteriarvo on 300, tulee paakoskettimet vaihtaa.

Katkaisijamekanismi

Iskut, pdly, vaativat olosuhteet, liian vahainen ja liian paljon voiteleminen
voi heikentaa katkaisijan mekaanista toimintaa. Mekanismin kunnollinen
toiminta taataan puhdistuksella, oikealla voitelulla ja katkaisijan
saannolliselld auki- ja kiinniohjaamisella. Voitelu tulee suorittaa tiettyihin
osiin huolto-ohjeiden mukaisesti kayttden Schneider Electricin
suosittelemia voiteluaineita. Yleisesti, normaaleissa olosuhteissa, auki- ja
kiinniohjausmekanismi ei vaadi lisavoitelua.

Mahdollisimman tehokkaassa tuotannossa katkaisijaa avataan tai se
avautuu harvoin. Siind missa liiallinen auki- ja kiinniohjaus lyhentaa
kayttoikaa, myods pitkaaikainen kaytdn puute voi johtaa toimintah&iridihin.
Katkaisija tarvitsee sdanndllista kayttda pysyakseen toimintakunnossa.
Syéténvaihto- ja varakatkaisijoita on suositeltavaa kayttaa ajoittain.
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Kunnossapito-opas

Mita katkaisijassa pitaa huoltaa ja
miksi?
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Apulaitteet

B ohjausapulaitteet

Tydvirtalaukaisijaa MX ja kiinniohjauskelaa XF kaytetdan vastaavasti auki-
ja kiinniohjaamaan katkaisija séahkoisesti. Alijannitekelaa MN kaytetaan
avaamaan katkaisija henkil6- ja materiaalivahinkojen estamiseksi, jos
sahkoéverkon jannite laskee tai katkeaa. Kunnossapitohuoltoon kuuluu
ajoittainen kelojen toiminnan tarkastus kelan minimijannitteella. Riippuen
kelojen kéyttdkohteesta seké kayttdymparistosta on hyva arvioida niiden
kayttoika ja vaihtaa kelat, jos niiden rikkoutuminen on todennakaista.

m apukoskettimet ja liittimet

Apukoskettimet ilmaisevat katkaisijan tilan (ON/OFF), vaunun tilan (CE,
CD, CT), suojarelelaukaisun (SDE) ja katkaisijan kytkentavalmiuden (PF).
Kunnossapitohuollon yhteydessé taytyy varmistaa apukoskettimien oikea
asennonosoitus. Vaarat tilatiedot voivat aiheuttaa henkild- tai
materiaalivahinkoja. Apukoskettimien liitannat taytyy tarkistaa
saanndllisesti ja vaihtaa tarvittaessa, erityisesti térisevissa, kuumissa ja
syovyttavissa ymparistoissa.

B moottoriohjain

Moottoriohjain (MCH) viritta& katkaisijan mekanismin automaattisesti.
Katkaisijan viritysvipu toimii varalla, jos apujannite katkeaa. Mekaanisten
voimien vaikutuksesta moottoriohjain rasittuu, joten sen toiminta ja
viritysaika on syyta tarkistaa ajoittain.

Elektroninen suojarele

Elektroninen suojarele havaitsee hairiét sahkdverkossa (ylikuorma,
oikosulku) ja antaa katkaisijalle avautumiskaskyn. Elektroniset
komponentit ja piirilevyt ovat herkkié ymparistdn olosuhteille (lampétila,
kosteus ja syovyttava ilmasto) seka vaativille kayttdolosuhteille (tarina,
magneettikentat, jne), ja siksi suojarele tulee koestaa maaraajoin.
Riippuen kayttdkohteesta on suositeltavaa arvioida suojareleen toiminta-
ika ja vaihtaa se tarvittaessa, jotta valtetaan riski suojareleen
toimimattomuudesta kayttotilanteessa.

Vaylaliitdnta ja lisdvarusteet

Vaylaliithnnan kautta voidaan hoitaa kaikki ohjaukset katkaisijalle ja
vastaanottaa reaaliaikaista tietoa katkaisijan toiminnasta. Vaylaliitanta ja
sen lisdvarusteet pitaa tarkastaa saannollisesti, jotta yllapidetéaan
jarjestelman korkea toimivuusaste ja luotettavuus.
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Masterpact ja Compact
Kunnossapito-opas

Mita katkaisijassa pitaa huoltaa ja
miksi?

Liittimet ja vaunu

Sahkonjakelujarjestelman liittimet keskuksissa (kiskostot, kaapelit)
synnyttavat suuren osan lampohaviosta. Vaarat kiristysmomentit johtavat
lampenemiseen, joka voi aiheuttaa vahinkoa laitteelle, kaapeleiden
eristykselle tai aiheuttaa jopa oikosulun tai tulipalon. Liukuliittimet
muodostuvat katkaisijan paavirtaliittimisté ja vaunun naarasliittimista.
Tama liitos on tarkead ja tarvitsee sdanndllista puhdistusta, varsinkin
syovyttavissa ilmastoissa. Rasva helpottaa katkaisijan paavirtaliittimen ja
vaunun naarasliitimen kontaktia ja suojaa liitosten hopeapinnoitetta
vahentamalld liukukitkaa. Liittimien rasva kovettuu ajan myéta ja se tulee
vaihtaa sdanndllisesti. Ulosvedettavissa katkaisijoissa vaunun mekanismin
toiminta on myds tarkistettava maéaraajoin.

Katkaisijan tarkastaminen pitkaaikaisen
varastoinnin jalkeen

Varastointiolosuhteet

Katkaisija tulee varastoida, auki-asennossa ja viritysmekanismi lepotilassa,
kuivassa ja ilmastoidussa huoneessa, suojassa vedelta, kemikaaleilta,
polylta, roskilta, jne.

m varastointiolosuhteet

O katkaisijat ilman suojareletta: -40 °C +85 °C
O katkaisijat suojareleella: -25 °C +85 °C

O suhteellinen ilmankosteus alle 70 %

Tarkastukset ja toimenpiteet
Pitkaaikaisen séilytyksen jalkeen taytyy tehda yll& olevissa olosuhteissa
séilytetyille katkaisijoille seuraavat toimenpiteet:

Saéilytys < 2 vuotta

Suorita tason Il ja Ill 2. vuoden ohjelmat seuraaville osille:
B mekanismi

H suojarele

m katkaisijan ja vaunun lukitus

| vaunu

Sailytys > 2 vuotta

Suorita tason Ill ja IV 5. vuoden ohjelmat seuraaville osille:
m mekanismi

m ohjausapulaitteet

B suojarele

m katkaisijan ja vaunun lukitus

H vaunu

Jos katkaisija on sailytettyna vaativissa olosuhteissa (korkea lampétila,
syovyttava ilmasto) on tarpeen:

m tarkastaa metalliosien pinnat (sinkki, hopeapéaallysteet, tinaukset)

m tarkastaa katkaisijan ja vaunun voitelu

m puhdista ja voitele katkaisijan p&avirtaliittimet ja vaunun naarasliittimet




Tasonll kunnossapitohuolto
Suositellaan suoritettavaksi joka

vuosi

Taso ll

Pienet kunnossapitotoimenpiteet, toimintatestit kuten myos standardiosien
vaihdot, voi suorittaa valtuutettu asiakkaan tydntekija Schneider Electric:n

ohjeiden mukaan.

Toimenpide Vuosi Tyékalu
1 2 3 4 51
Katkaisija
Tarkista katkaisijan yleinen kunto (ovikaulukset, suojarele,| m [ ] | [ ] | -
runko, vaunu, paakoskettimet)
Mekanismi
Avaus/sulkeminen manuaalisesti ja séhkdisesti | [ ] | n | -
Viritys sahkoisesti u [ ] | [ ] | -
Napojen kunnollinen sulkeutuminen [ ] [ ] u [ ] | -
Tarkista kayttokertojen maara ] [ ] | [ ] | Kayttokertalaskuri
Katkaisumekanismi (sammutuskammiot ja
paakoskettimet)
Tarkista suodattimien puhtaus ja sammutuskammioiden |m [ ] | ] | Momenttiavain
kiinnitys
Apulaitteet
Tarkista apulaitteiden kytkennét ja eristys u [ ] u [ ] u -
Suojarele
Laukaise suojarele kayttaen testilaitetta ja tarkista | [ | | n | HHTK tai FFTK
halytyskoskettimien SDE1 ja SDE2 toiminta
Tarkista maasulkusuojaus (Micrologic 6.0) tai ] [ ] | [ ] | -
maavuotosuojaus (Micrologic 7.0)
Katkaisijan lukitus
Avaa ja sulje avainlukot u ] u [ ] | -
Avaa ja sulje riippulukot u [ ] | [ ] | -
Vaunu (ulosvedettédva katkaisija)
Poista katkaisija vaunusta ja laita se takaisin | [ | | n | -
Tarkista apukoskettimien (CE, CT, CD, EF) toiminta [ ] [ ] [ ] [ ] [ | -
Tarkista kosketussuojien toiminta u [ ] | [ ] | -
Vaunun lukitus (ulosvedettava katkaisija)
Avaa ja sulje vaunun avainlukot ] [ ] | [ ] | -
Avaa ja sulje vaunun riippulukot [ ] [ ] u [ ] | -

(1) Ndmaé tarkastukset ja testit suorittaa Schneider Electric Service.




Tasonlll kunnossapitohuolto
Suositellaan suoritettavaksi joka
toinen vuosi

Taso lll

Yleiset kunnossapitotoimenpiteet kuten yleiset asettelut, osien
vaihtaminen, pienet mekaaniset korjaukset suorittajana asiakkaan
valtuutettu huoltoteknikko kayttden Schneider Electric Finland Oy:n huolto-
ohjeiden osoittamia tydkaluja ja mittalaitteita.

Toimenpide Vuosi Ty6kalu
1 2 3 4 5@

Mekanismi
Tarkista moottoriohjaimen viritysaika (0,85 Un) [ ] [ ] [ ] Sekuntikello + jannitelahde
Tarkista mekanismin yleinen kunto | | | -
Katkaisumekanismi (sammutuskammiot ja

paakoskettimet)
Tarkista katkaisumekanismin toiminta [ ] [ ] [ ] -
Apulaitteet
Tarkista koskettimien toiminta (OF/PF/MCH) [ ] [ ] [ ] Vastusmittari
Tarkista kiinniohjauskelan XF toiminta (0,85 Un) [ ] [ ] [ ] Janniteldhde
Tarkista tyévirtalaukaisijan MX toiminta (0,70 Un) [ ] [ ] [ ] Janniteldhde
Tarkista alijannitelaukaisijan MN/MNR (0,35 Un ja [ ] [ ] [ ] Jannitelahde

0,70 Un)

Tarkista hidastetun alijannitelaukaisijan MNR viive | | | Janniteldhde
(0,35 Un ja 0,70 Un)
Tarkista tydvirtalaukaisuaika MX [ ] [ ] [ ] Testeri
Suojarele
Tarkista laukaisukayrat, kayttaen testerid, ja suojareleen ] [ ] ] Ota yhteys Schneider Electric
virheindikointi-ledit (ylivirta, oikosulku) Service:n
Vaunu (ulosvedettéva katkaisija)
Puhdista ja voitele vaunu [ ] [ ] [ ] Mobilith SHC100
Voitele vaunun naarasliittimet (erikoistapaus [ ] [ ] [ ] Mobilith SHC100
syOvyttavissa ilmastoissa)
Paavirtaliittimet
Tarkista ja kirista l6ysét litokset Vain jos liittimet nayttavéat ylikuumentuneilta Momenttiavain

(2) Ndmd tarkastukset ja testit suorittaa Schneider Electric Service




Tason IV valmistajan diagnoosi ja
osien vaihto

Suositellaan suoritettavaksi joka
viides vuosi

Taso IV

Kaikki Schneider Electricin Servicen takaamat suuremmat kunnossapito- ja
korjaustoimenpiteet.

Toimenpide Vuosi
5 10 15 20 25
Runko
Mittaa eristysresistanssi [ ] [ ] u ] ]
Mekanismi
Tarkista apulaitemekanismin avautumisvoima ] u u ] ]

Katkaisumekanismi (sammutuskammiot +
paakoskettimet)

Mittaa paavirtaliittimien (tulo/Iahtd) resistanssi kaikille ] u u ] ]
vaiheille

Apulaitteet
Tarkista kelojen XF, MX, MN kaytt6ika | | | ] ]
Apulaitteiden ennalta ehkéisevé vaihto u

Micrologic suojarele
Tallenna suojausasetukset, lokitiedot (Micrologic P ja H) |m u | ] ]
Tarkista laukaisuketjun jatkuvuus jokaiselle vaiheelle [ ] ] | ] ]
Tarkista DIN/DINF laukaisu [ ] ] u ] ]
Tarkista asettelukytkimien toiminta ] u u ] ]
Tarkista suojareleen kayttoika ] | | ] ]
Ennalta ehkaiseva suojareleen vaihto |

Vaunu (ulosvedettava katkaisija)
Tarkista katkaisijan kiinnitys/irrotusmomentti [ ] u | ] ]
Puhdista ja voitele vaunun ruuvi (ainoastaan NW) [ ] ] u ] ]
Vaylaliitanta ja lisdvarusteet
Testaa laitteen toiminta, tilatietojen (OF, SDE, PF, CH) |m u u ] ]
lataus kayttamalla vaylaliitantaa
Testaa vaunun tilatietojen lataus, BCM:n ja CCM:n vélisen | m | | ] ]
osoitteen synkronointi
Testaa tietojen kirjoittaminen Micrologic suojareleelle [ ] ] | ] ]

vaylaliitantaa pitkin
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